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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesystem 

Ein Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesystem ent- 
halt eine Sprachcodiereinheit mit einem Sprachdaten-Ein- 
gabemittel. ein Zusammensetzungsanalvsemittel und ein 
Speichermittel fur anaiysierte Sprachinformationen; die 
Sprachcodiereinheit ist unabhangig von einer Sprachant- 
worteinheit mit einem Steuerinformations-Erzeugungsmit- 
tel und einem Sprachsynthesemittel aiisgefuhrt. Die analy- 
sierten Informattonen werden uber ein Schreibmittel in das 
Informationsspeichermittel in die Sprachcodiereinheit ein- 
gegeben, wodurch die Grd&e des gesamten Systems auf ein 
Minimum verringert werden kann und das Speichermittel 
betrachtlich vereinfacht werden kann, wenn gleichzeitig 
eine sehr einfache Handhabung erhalten wird. 
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Patentanspriiche 

1 Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesystem, bei dem gegebene Sprachdaten Gber ein Dateneingabe- 
mittei einem Zusammensetzungsanalysemittel geliefert werden, das eine Rhythmusinformation und eine 
phonetische Information erzeugt wobei die entsprechenden Informationen einem Speichermittel zugefuhrt 
werden, das sie an Mittel zum Erzeugen einer Steuerinformation liefert und wobei an einem Sprachsynthe- 
semittel auf der Basis der Steuerinformation eine Sprachinformation zusammengesetzt wirct dadurch 
gekennzeichnet daB das Dateneingabemittel, das Zusammensetzungsanalysemittel und das Informations- 
speichermittel so ausgebildet sind, daB eine Sprachcodiereinheit entsteht, die unabhangig von einer von dem 
Mittel zum Erzeugen der Steuerinformation und dem Sprachsynthesemittel gebildeten Sprachcodiereinheit 
ist und daB die Rhythmusinformation und die phonetische Information aus dem Zusammensetzungsanaly- 
semittel m dem Spracfacodiermittel durch ein Schreibmittei in das Informationsspeichermittel geladen 

2. S^em nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Informationsspeichermittel ein mittels eines 
Aufdruckserzeugter Barcode ist. . . . . xn v „ ft > : ct 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Informationsspeichermitte eine IC-Karte ist 

4. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB der Barcode wenigstens jeweils aus schmalen und 
breiten Bars und schmalen und breiten Abstanden besteht wobei msgesamt TTBars und Abstande vornan- 
den sind, die /fc— 1)-Bit-Datenbilden. . . « - ui-^^ 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet daB der Barcode so gebildet wird, daB er eine kleinere 
Anzahl der breiten Bars und Abstande enthalt . m . 

6 System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Sprachantworteinheit ein Leseorgan mit 
einem Sensor enthalt der eine Linse, ein in die Linse eingebettetes Licht emittierendes Ele ment eine 
Lichtleitfaser, die so durch die Linse gefuhrt ist daB zumindest ihr Vorderende an die Oberf lache der Linse 
zu liegen kommt und ein mit dem hinteren Ende der Lichtleitfaser verbundenes hchtempfangendes Element 

aufweist • 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB das Vorderende der Lichtleitfaser zugespitzt ist 

8. System nach Anspruch 6 r dadurch gekennzeichnet daB der Sensor eine Perle aus Glasmatenal aufweist, 
dieandasVorderendederUchtleitfaserangesetztist en j* 

9. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daB das Licht empfangende Element ebenfaUs in die 

ia Systemnach A^pruch 2, dadurch gekennzeichnet daB die Sprachcodiereinheit ein Sprachworterbuch 
ist in dem der Barcode fur entsprechende in ihm enthaltene Worter vorgesehen ist 

11. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB die Sprachcodiereinheit in Form eines Bilder- 
buchs vorgesehen ist das mehrere Bilder und mehrere Barcodes enthalt die jewels fur jedes einem der 
Bilder entsprechenden Wort vorgesehen sind, und daB die Sprachcodiereinheit auBerdem ein Leseorgan 
zum Lesen der Barcodes und Mittel zum Wiedergeben der von ihm gelesenen Worter enthalt 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB das Leseorgan mit einem Speichermittel 

l^Syste^ Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Sprachcodiereinheit ein an einer Ware 
angebrachter Barcode ist . . . 0i . 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet daB der Barcode an emem vorstehenden Steg der 
Ware ansrebracht ist. 

15. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB der Barcode langs einer Nut in einer Flache der 
Ware angebracht ist so daB die den Barcode bildenden Bars und Abstande quer zu der Nut verlaufen, und 
daB die Sprachantworteinheit auBerdem ein Barcode-Leseorgan mit einem Sensor enthalt der den Barcode 
langs der Nut abtastenkann. . u . . 

16. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Barcode an einer Flache eines Objekts 
angebracht ist und daB die Sprachantworteinheit ein Barcode-Leseorgan enthalt das in Form ernes tragoa- 
ren,armbanduhrartigenTeilsausgefuhrtist 

17. System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet daB das Leseorgan erne auf die Fingerspitze eines 
Benutzers aufsetzbare Fingerkappe enthalt und daB an einem Teil dieser Fingerkappe em Barcode-Funler 
mit einer Linse angebracht ist wobei die Fingerkappe mit der Oberflache des Objekts in Kontakt gebracnt 
werden kann. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesysteme und insbesondere auf Systeme, 
die Sprachdaten erzeugen, die in Form von Barcodes oder dergleichen als eine Art von Inform ationsspeicherele- 
menten geschrieben werden kdnnen. so daB eine wirksame Anwendbarkeit auf Sprachantworteinnchtungen 
ermoglichtwird. . . , . , . . , 

Das Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesystem der erwahnten Art kann in wirksamer Weise beispielswei- 
se in Sprachierngeraten, insbesondere Sprachworterbuchern mit gesprochener Wortwiedergabe in Warenun- 
terscheidungseinrichtungenzurVerwendung durch schwachsichtige und blinde Personen und dergleichen ange* 

wendet werden. . 

Als SchnittsteUe zwischen Computern und dem Menschen sind in zunehmendem AusmaB Sprachantwortein- 
nchtungen als Terminalgerate computergesteuerter Systeme angewendet Die Sprachantworteinnchtungen 
smd so ausgebildet daB als Sprachantwort zu verwendende Sprachausgangsdaten gespeichert werden, und als 
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Anlwort auf cine Serviceanforderung auf der Basis der gespeicherten Daten Sprache erzeugt wird die als 
Sprachausgangssignal ausgegeben werden soil. Die Einfiigung eines Speichermittels in die Sprachantwortein- 
nchtung macht es wahrscheinlich, daB die erforderlichen Vorrichtungen zur Verwirklichung des Synthesesy- 
stems groBer hmsichtlich der Abmessungen werden, da die bendtigte Speicherkapazitat trotz einer kleinen 
verfOgbaren Eingangsinformationsmenge groB ist. 

Bci der Anwcndung der Sprachantworteinrichtung der Lerngerate oder dergleichen ist es erwOnscht, daB die 5 
Einnchtung mit kleineren Abmessungen und mit niedrigeren Kosten hergestellt wird, da sie von einzelnen 
Lernenden benulzt werden soil. AuBerdem mtissen die Sprachdaten beim Speichern in eine Form codiert 
werden, die sich ftir eine Verarbeitung zur Sprachsynthese eignet, die in drei Verarbeitungsarten klassifiziert 
werden, namlich emen ProzeB mit regelmaBiger Synthese, einen Aufzeichnungs- und EditierprozeB und einen t0 
ParametereditierprozeB; Merkmale dieser Prozesse sind in der folgenden Tabelle I angegeben. 

Tabelle I 



Eigenschaften 



RegelmaBige Synthese 



Aufzeichnung 
und Editierung 



Parametereditierung 
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Tonqualitat 
Verstandlichkeit: 

Tonqualitat 
NatQrlichkeit: 

Informationsmcnge: 



mittel 

niedrig 
50-75 bps 



hoch 
hoch 

24-64 bps 



hoch 
mittel 

2.4-9,6 kbps 



Aus der obigcn Tabelle I geht deutlich hervor, daB der ProzeB mit regelmaBiger Synthese eine niedrigere 
Tonqualitat (der Verstandlichkeit und der Naturlichkeit) als die anderen zwei Prozesse hat, jedoch eine extrem. 
hone Informationsverdichtungsrate hat, so daB er sich sehr gut fur kleine und biilige Sprachantworteinrichtun- 
gen eignet. 

Der ProzeB mit regelmaBiger Synthese ist ein ProzeB, bei dem Sprache aus phonetischen Informationen 
(Zeichenfeld) und rhythmischen Informationen wie Betonung, Intonation und dergleichen auf der Basis phoneti- 
scher und Imguistischer Regein erzeugt werden. Insbesondere wird ein ProzeB zur Erzeugung von Sprache 
ausschlieBlich aus phonetischen Informationen (Zeichenfeld) als TextsyntheseprozeB bezeichnet, der als der 
letzte Aspekt des Sprachsynthesesystems betrachtet werden kann, der sogar bis in die intellektuellen Fahigkei- 
ten der menschlichen Sprache eingedrungen ist Der TextsyntheseprozeB ist beispielsweise in einem Aufsatz mit 
dem Titel 'Conversion of unrestricted English text to voice" (MIT), in MJTALK-79 erortert worden, der 1979 
verOffentlicht wurde. 

i Der TextsyntheseprozeB umfaBt allgemein einen Zusammensetzungsanalyseteil, der die phonetische Informa- 
tion und die Rhythmusinformation wie den Akzent, die Intonation, die phonetische Lange oder dergleichen fQr 
die eingegebenen Textdaten mittels eines iinguistischen Worterbuchs oder dergleichen erzeugt, ferner einen 
Steuertnformations-Erzeugungsteil, der mittels der vom Zusammensetzungsanalyse-Teil erzeugten Information 
eine Stcuennformation erzeugt, sowie einen Sprachsyntheseteil, der die Sprachinformation auf der Basis der 
Steucnnformation zusammensetzt. Bei dieser Anordnung hat sich jedoch eine Schwierigkeit ergeben, da der 
Zusammensct/.ungsanalyseleil zur Erzeugung der Rhythmusinformation hinsichtlich der Kapazitat so groB 
geworden ist. daB die mittels des speziellen Prozesses arbeitende Sprachantworteinheit schlieBIich mit groBeren 
Abmessungen versehen werden mufite. 

Damit der ProzeB mit regelmaBiger Synthese als Lerngerat oder dergleichen bei Aufteilung der Sprachcodie- 
reinheil und der Sprachantworteinheit in voneinander unabhangige Einheiten optimal anwendbar wird sind 
yerschiedene MaBnahmen zur Vereinfachung des Gesamtsystems durch Modifizieren der Sprachcodiereinheit 
in der Weise, daB sie aus einer Barcode-Einheit besteht, beispielsweise in der US-PS 43 37 375, der US-PS 
43 98 059 und der US-PS 44 57 719 beschrieben worden. Die MaBnahmen gemaB diesen US-Patentschriften 
bewirken die Erzielung der beabsichtigten Minimierung der GroBe und des Gewichts des Synthesesystems so 
daB dieses bei der Anwendung in Lerngeraten nOtzlich ist Es bleibt jedoch das Problem bestehen, daB der'als 
Informationsspeichermittel fur die Sprachcodiereinheit verwendete Barcode in Handarbeit herzustellen ist, was 
die Herstellung extrem kompliziert macht, wahrend das Informationsspeichermittel betrachtlich kleiner ire- 
macht werden kann. e 

Mit Hilfe der Erfindung soil ein Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesystem geschaffen werden, das die 
Vorbereitungsarbeit fur das Informationsspeichermittel in groBem AusmaB vereinfachen kann, so daB auf diese 
Weise die Kompaktheit des Gesamtsystems erhalten bleibt, und das bei Anwendung auf ein Lerngerat und 
dergleichen eine sehr einfache Handhabung ergibt 

Nach der Erfindung kann dies dadurch erreicht werden, daB ein Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesystem 
gescharfen wird, bei dem Sprachdaten (Zeichenfeld) von einem Dateneingabemittel als Eingangssignale an ein 
Zusammensetzungsanalysemittel geliefert werden, das eine phonetische Information und eine Rhythmusinfor- 
mation erzeugt, wobei die von dem Zusammensetzungsanalysemittel erzeugten Informationen als Eingangssi- 
gnale einem Speichermittel zum Abspeichern zugefOhrt werden, die gespeicherten Informationen als Eingangs- 
signale Mitteln zum Erzeugen eines Steuersignals zugefOhrt werden und ein Sprachsynthesemittel in Abhangig- 
ke.t von der Steuennformation eine als Sprachausgangssignal abzugebende Sprachinformation zusammensetzt, 
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wobei das Dateneingabemittel, das Zusanunensetzungsanalysemittel und das Infomationsspeichermiuel als 
Sch^SS t ^abhangig von einer Sprachantworteinhei. : zusarnmengefQgt s '^ e hc S e S^^ 
p^.i^ der Steuerinformation und das Sprachsynthesemittel enthalt, und wobei in der Sprachcodieremneit die 
^d!miul^!^S^lrmnel g ,^ Information durch em Schreibmittel in das Spe.chermittel 

g wtkerTziele und Vorteile der Erfindung werden durch die nachfolgende Beschreibung der Erfindung 
verdeutlicht, in der AusfOhrungsbeispiele anhand der Zeichnung eriautert werden. 

R^TSSmSSSK einer Sprachcodierungsemheit in dem Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesy- 
^2 einKoSchateild einer Sprachantworteinheit in dem Sprachcodierungs- und Sprachsynthesesystem 

raf* 4 SE ^SSSoS^Or dif Erstellung eines Barcodes als Informationsspe.cherm.ttel in Fig. I, 

gf:Se^ 

for die Verwendung als Leseorgan der Sprachantworteinheit von Fig. 2, 
Fig. 6 bis 8 ahnliche Schnittansichten weiterer AusfOhrungsformen des Sensors, 
Vil 9 bis 1 1 eriauternde Darstellungen fur den Betrieb des Leseorgans gemaB der Erfindung, 
Sgi M ?bfe lI scnScKriautenfde Darstellungen fur ein Sprachworterbuch gemaB dem System nach der 

Erfindung^ eriJhitemde DarsteUung em es weiteren Leseorgans nach der Erfindung 
Fig. 18 eine eriauternde Darstellung einer Lernanordnungnach der Erfindung, 
FiB.19einBlockschaltbildderLernanordnungvonRg.18, „„ i » 

Fi§. 20 ein Blockschaltbild der genauen Schaltungsanordnung der Le ™ ano ^"" n |^ r n ^ f f- J* auseefunrte „ 
Fig 21 eine eriauternde schematische Darstellung der Verwendung e.ner gemaB der Erfindung ausgefuhrten 

verwendeten Leseorgans und . , T _^„ oric 

Wis. 23 und 24 eriauternde Darstellungen weiterer Aspekte des Leseorgans. _ cfoII _ n a ncfuhrunss- 

Dieipracncoo^ie^remneu iu c Zusammensetzungsanalysemittel t2.das 

£~entmp e St^^^ 

Son P/Kefert. auBerdem ein Schreibmittel 13, das die Rhythmusmformation RI und die phonetische Information 
TJS^^StZS^A einen Schreibvorgang mit den codierten Mgn 
Mormationsspeichermittel 14, in das die codierten Sprachdaten durch das Schreibmittel 13 geschne b«r werden 
D^SpSmtworteinheit 20 enthalt ein Steuerinformations-Erzeugungsm.ttel 21. das erne ("'<*t darges elite) 
Le?eeinricS Tr die codierten Sprachdaten im Speichermittel 14 enthalt und die gelesenen Daten , n die 
R^SSS5»S»?W und eine phonetische Information PI decodiert, 

Molmationen eine Steuerinformation C/erzeugt, sowie ferner em Sprachsynthesemittel 22, da t an i das Steuenn 
^Ss-E^euffungsmittel 21 angeschlossen ist und auf der Basis der Steuennformation CI Sprachs.gnale 

GemaB dem erfindungsgemaBen System enthalt die unabhangig ^^^^^^^^S^ 
Sorachantworteinheit 20 kein Zusammensetzungsanalysemittel, das wahrschemheh eine recht groBe ' «paattt 
SSS^Hnheft kann hinsichdich der Gr6Be und des Gewichts min.miert werden, so ^ SpraJujJ- 
SBS beim Einsatz des zu beschreibenden Systems als Lerneinnchtung be, ausgezeichneter Handhab- 
barkeitaufderBenutzerseiteangeordnet werden kann. .wfii-rtMi 

FQr d^Sneichermittel 14 kann eine IC-Karte oder ein Barcode verwendet werden. m dem die codierten 
SnranhSeflmhalten sind so daB im Gegensatz zu einem herkdmmlichen Barcode, der von Hand erstellt 
Sen muB £^em*£d^ dergleichen bestehende Speichermittel 14 in Massenprodukt.on herge- 
^S^S^^^^SlBaaat auf Rg. 3 wird nun genauer auf die Sprachcodiereinheit 10 emgegangen. 
ZumS^rten warden eS 

3nS!?Jd«5^de«ne andere Satzeingabevorrichtung oder dergleichen ausgefOhrt 
SnnSn^^Salysemittel 12 werden die Textdaten in Sprachdaten umgesetzt. die aus der Rhythmusm 
foSSn^SSfatonatioii. Pause, Tonhohe, Lautdauer und dergleichen) und aus der pbonelud»n 
information P/(dte d"e Reihenfolge der Zusammmensetzungseinheiten ^^^^^^^J^^ 
wobeTSumsetzung in bekannter Weise auf der Basis des Sprachworterbuchs oder anderer Regeln durd«e- 
STwhTSSdSS werden vom Schreibmittel 13 weiter codiert und dann m das Spe«cherm.ttel 14 
Schrieben^^AmSchreibmittel 13 kSnnen die Daten binar cod ert sein und afa Spe.cherm.uel " kaxm erne 
fr Karte verwendet werden. Unter dem Gesichtspunkt der optimalen Anwendbarke.t der Erfindung w.rd die 
SSnganTIcS 
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Barcode ist, mit dem die Sprachdaten auch auf Papier durch Drucken in groBem MaBstab geschrieben werden 
konnen, so daB sich das Speichermittel 14 fiir eine automatische Herstellung und sehr gut fur eine Massenpro- 
duktion cignet, wie noch zu erkennen sein wird. Wenn als Speichermittel 14 der Barcode benutzt wird, wird 
crmdglichl, daB Anwcnder in beliebiger Weise auf das Speichermittel zugreifen, so daB eine ausgezeic'hnete 
AnpaBbarkcit an Lerneinrichtungen gegeben ist. ° 5 

Bei der Erstcllung des Barcodes ist es am besten, wenn die binar angegebenen und sertell aufeinanderfolgen- 
dcn Sprachdaten bci jeder vorgegebenen ungeraden Anzahl von Bits unterteilt werdea Der Barcode wird auf 
der Basis einer Tabeilc erstelll, in der die Daten gemaB dieser Angabe unterteilt sind und wobei 2*»- 1 - 1-Codes 
in (2»-2) x (2»- 2)- Variationen angewendet werden, wobei nur aus 'V-Zeichen oder "0 H -Zeichen bestehende 
Codefelder aus denen Codes bezOglich n Bars mit den logischen Werten T und "0" abhangig davon entfernt i 0 
werden, ob sie breit oder schmal sind, und auBerdem Codes bezOglich von n Zwischenraumen so angeordnet 
werden, daB sie einander entsprechen, und ein schmaler Bar wird filr eine Beendigung des so erstellten Barcodes 
hinzugefflgt 

Mit Bezugnahme auf Fig. 4 sei angenommen, daB die eingegebenen Sprachdaten gemaB Fig. 4(a) aus 2H (6 
Bits), OH (8 Bits), 1 2H (5 Bits), 2CH (6 Bits). 5H (4 Bits), 3H (8 Bits), 12H (5 Bits), 26H (6 Bits), OH (4 Bits) und OH , 5 
( 1 Bit) bestehen. Ein Startcode 47H (7 Bit) wird an der obersten Position der Eingangsdaten hinzugefugt, und die 
niedngwertigen 8 Bits eines Summenwertes mit der Annahme, daB alle Codes 8-Bit-Daten sind werden der 
Endposition als Prufsummencode- 80H (8 Bits) gemaB Fig. 4(b)- an der Endposition hinzugefugt ' ' 

Die Eingangsdaten, der Startcode und der PrOfsummencode werden gemaB der binaren Angabe von Fig. 4(c) 
modifiziert und gemaB dieser Darstellung hintereinandergefugt. In diesem Fall werden der Endposition 2 2 o 
zusatzliche Bits hinzugefugt, damit eine Unterteilung nach jeweils (2/j-l) Bits mdglich ist, d.h. nach jeder 
ungeradzahligen Anzahl, also nach 7 Bits gemaB der Zeichnung. Die jeweiligen geteilten 7-Bit-Daten werden 
dann in die Form \Qai+bi gemaB Fig. 4(d) der Zeichnung umgesetzt, wobei in diesem Fall die einleitend 
erstellten Binardaten gemaB der folgenden Tabelle II als ai und als 6/benutzt werden: 



m 


Bar-Daten 
(0 0 0 0) 


bi 


Abstands-Daten 
(0 0 0 0) 












30 


0 


000 1 


0 


000 1 






00 1 0 


1 


00 10 




2 


00 11 


2 


00 11 




3 


0 100 


3 


0 100 


^5 


4 


0 1 0 I 


4 


0 10 1 




5 


0 110 


5 


0 110 




6 


0 1 1 I 




(0 111) 


40 


7 


1000 


6 


10 00 




8 


100 1 


7 


100 1 




9 


10 10 


8 


10 10 


45 


10 


10 11 




(10 11) 




It 


I 1 00 


9 


11 00 




12 


110 1 




(M 0 I) 


50 




(1110) 




(M 1 0) 






(MM) 




(11 1 1) 





Die Bars und Zwischenraume werden dann so erzeugt wie in Fig. 4(e) dargestellt ist, und auf der Basis dieser 
Daten wird gemaB Fig. 4(f) ein Barcode BC geschrieben. Dabei ist an die Endposition ein schmaler Bar hinzuge- 
fugt, so daB die Breite des an der letzten Stelle befindlichen Bars wirksam erkannt werden kann; die oben 
angegebene Umsetzungstabelie ist so vorbereitet, daB Daten, die nur aus w 0"« oder T- Zeichen bestehen, nicht 
verwendet werden, da die Anzahl der "1", d h. breite Bars und breite Abstande dann kleiner ist, wie zu erkennen 
ist. 

Der in Fig. 4 dargestellte Barcode BC kann mit veranderlicher Abtastgeschwindigkeit abgetastet werden, 
indem die Bars und Abstande so angeordnet werden, daB sie bei einer Aufteilung in Vierergruppen beginnend 
mit dem an der obersten Position befindlichen Bar wenigstens ein Bar ein schmales Element und ein weiteres Bar 
ein breites Element ist. wobei die Schwellenwerte fur die breiten und schmalen Bars in Abstande bezuglich jeder 
Einheit aus vier Bars und vier Abstanden eingestellt werden, Es wird ermdglicht, 7-Bit-Daten mit insgesamt acht 
Bars und Abstande, d. h. 8 Bits (die 130 Variationen mit 13 Variationen von at und 10 Variationen von bi) 
darstellen, und es wird eine wesentlich hdhere Speicherdichte fur den Barcode erreicht als mit jedem anderen 

i 
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bekannten Barcode moglich ware. Erfindune macht das Steuerinformations-Erzeugungsmittel 

GemaB einem weiteren wichtigen Merkmal der E^nam,^ m * cnl Oebrauch, das im Erzeugungsm.t- 

2lTnderSprachantwort20von^ 

tel 21 enthalten ist, wobei der Fuhler ^^.SrXS 31. das im oberen Teil der Linse 
Nach Fig. 5 enthalt der Sensor eine Unse 30 und ^f^^^^Se ^rwendet. wabrend aus Unse 
30 eingebettetist FOrdieses hchtemitaerende °^^]^ta^^R« ™ Handel erhaltliche Linse mit 
30 eine aus Kunststoff hergestellte kon ^. ^™ e ^ 33 wird eine Uchdeitfaser 32 so 

Leuchtdiode verwendet werden kann. ^£Z m Z„*WcLterU^3Q erreicht, d. h. die konvexe Fiache an 
gefuhrt. daB ein Ende dieser Uchde tfaser 32 ^^g^aBdfe konvexe Fiache der Linse 30 diejenige 
der Uchtabstrahlenden Linsenseite. In anderen l Worten tef^™*^™™ bMen<len Barcode am nachsten 
FiachedesLeseoigansistdiedemdasSpeichermittel . n bS des Leseorgans bei dieser Fiache 

Uegen soli und die Uchdeitfaser erstreckt sich sowe* daB ' bemi Bemeb J« ^ , nnen zurttckge - 

Se^ watoenddasVorderende der Uchdeitfaser 32 je^ 
»gene Position bezuehchder^ 

das Hchtemittierende Elemental Licht in den Sensorder ^^SSS 
abgestraMteUchtvonderIinse30kon^^^^ 

Licht wird aufgrund der Obertragung durch die Lich ,e 'f s * r ^ 30 dem lichtemittierenden Element 31 

to dieser Anordnung ermoglicht die gesamte B augrj uppe ^aus ^ d nse *^ net werden ^n, ohne daB eine 
und der Uchdeitfaser 32 daB der Sensor le '* 
Positionierung zwischen den jeweriig^ 

ssskes^b^^ - *» die gesamte Anordnung 

wirksamerWeisezuemerVerbesserungderProduktivitdt^ AusfOhrung ist das vordere Ende der 

Eine weitere Ausfuhmng des FOhlers .^^^^^ » * Vorsehen dieses sich 

Uchdeitfaser 32a zugespitzt, so daB em ^^^^^f^JXktierte Licht an diesem Ende der 
verjungenden Endes 32a'wird es mogliclv die _^f* e ' n ^' a ^Xe ^rstarkung in einer Verstarkungsschal- 
Uchdeitfaser32a groBer als to ^ " ^™de?^^^^^ wifd In F.g. 6 sind die gleichen 

dieubrige Anordnungunddie ^Tf^^b^jlSSS^bA dieser Ausfuhrung ist am Ende einer 
Eine weitere Ausfuhrungsform des : Sensors _ist in 7*WMI^d kon vexen Fiache einer Unse 306 zu 
Uchdeitfaser 326 eine harte Perle 326' be ^^ ~ ^_^|Sch^MateriaI, und das Ende der Uchdeitfaser 
Uegen kommt Diese Perle 326'besteht aus Glas ?^J l ^.^f^^gcbildtt ist Bei dieser Anordnung 
326 ist in ein Loch eingefdgt, das vorzngsweise m df r M^tte derl Perle awge Barcodes ab getastet 

AnordnungunddieWu-kungsweisesindebe^ Ausfuhrungsform ist auch das 

Eine weitere Ausfuhrungsform des Sensors is JtSanBende Element 32c in den oberen Teil einer 
mit demhinteren Ende der Uchdeitfaser 32c .^P^'^KTsind die gleichen Bauteiie wie in F.g. 5 
Unse 30c eingebettet, damit der Se ™° r -f "gekennzeichnet; im Obrigen 
ebenfalls mit den gleichen Bezugszeichen unter Hinzufugung^ a es d ucn * h 6 f von Flg . 5 aberein. 
stimmendieAnordnungunddieWirk^ 

Sensoren30 bis 30a wie sie oben beschrieben ^™ "^^^^Snptagenden Element34bis 

system als Lerngerat, insbesondere als erne ^XfeRs 12^14^ 

Sewendetwerden^IndiesemZusa^enhangwu-^ ei „ Lesemittel 40 

ordnung ein SprachwSrterbuch LD als s P™*°°*" e ^"u U r „ w 6r { e , W einer Sprache, ihre phonetischen 
aufweist; im vorliegenden Fall endialt das . S P ra ^£^^ auf die F.g. 1 bis 

ZeicbenPSundentsprechendeWdrte^ 

4 beschriebenen t Weise ^rsteUte Barcodes ^^f?^^ Svr&cMnf /rrn^on bestehen, so daB erne 
aufgedruckt sind. Der Barcode flCsoll hier aus einer «8|™'»^ " » „ .„ d p rozeB mit regelmaBiger 
Itimme des ausgesprochenen Wortes ^^^S£SSS» Sarcod'e 5Cam besten die phoneti- 
Synthese reproduziert werden kann. Wie mF.g. 15 ^fjS^l^.^ortes die Rhythmusinformation aus der 
sche Information aus den P"°"«^^ 

Langeder Phonemzweige. dem Tonhdhensch^ ober dfe Stimm , osig . 

Phonemzweige im Informationsumfang groB gemacht 
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Vorzugsweise ist ein Leseorgan 40 fOr den Barcode beispielsweise in einer schreibstiftartigen Vorrichturig 
untergebracht d.e le.cht in der Hand des Benutzers gehalten werden kann, und in dem schreibstiftartigen 
Leseorgan 40 ist ein kleiner Lautsprecher 41 eingebaut so daB das Sprachausgangssignal dem Lautsprecher 41 
Ober e.nen Barcodeleser 42 und em ebenfalls im Leseorgan 40 enthaltenes Sprachsynthesemittel 42A zugefOhrt 
w.rd. E.n Schalter 43 zum An- und Abschalter der elektrischen Energieversorgungsquelle ist ebenfalls in 
envunschter Wc.se im Leseorgan 40 vorgesehen. wobei sie an der richtigen Stelle wie dem Mittelteil des 
schreibstiftartigen Leseorgans 40 angebracht ist 

Wenn der Benutzer eines der Worter Wim verwendeten Wdrterbuch LD nachschlagt und die Aussprache des 
Wortes ternen w.l wird der Schalter 43 des Leseorgans 40 eingeschaltet, ein gegebener Barcode flCfQr das 
Wort wird m.t H.lfe des Sensors 42< des Leseorgans 40 abgetastet, worauf dann die Sprachinformation des 
Barcodes von dem den Sensor 42' enthaltenden Barcodeleser 42 gelesen wird und schlieBIich die gelesene 
Ausgangs.nformation dem Sprachsynthesemittel 42,4 zugefuhrt wird. Die dem Sprachsynthesemittel 4Z4 zuge- 
rbhrte Sprachinformation wird fur ein sequentielles Lesen eines Zeichenfeldes des Wortes WgemaB Fig. 16(a) 
aurder Basis der im Barcode enthaltenen Phonemzweigzahl erarbeitet FOrden Phonemzweig konnen Formant- 
pararncter oder PARCOR-Parameter des Analyse- und Zusammensetzungssystems benutzt werden. Wie 
Fig. 16(b) und Fig. 16(c)zeigen. werden die entsprechenden Phonemzweige entsprechend ihrer Dauer und ihrer 
Amplitude kompnmiert oder expandiert und danach entsprechend einer vorbestimmten Regei gekoppelt, so daB 
sie sich in einem sogenannten Syntheseeinheitsfeld befinden; sie werden dann mittels des Prozesses mit regelma- 
Uiger Synthese in bezug auf Grundfrequenzen der entsprechenden Phonemzweige der Sprachsynthese unterzo- 
gcn, und es w.rd e.n Sprachsignal gemaB Fig. 16(d) mit gegebenem Akzent und gegebener Intonation im 
Barcode des phonet.schen Zeichens wird zusammengesetzt und durch den Lautsprecher 41 wiedergegeben 

Als Sprachantwortemheit kann eine Einheit mit flacher Form etwa wie das Leseorgan 50 von Fig 17 vorgese- 
hen werden, das an seiner Frontseite mit einem Lautsprecher und einer Buchstabierungsanzeige 52 versehen ist 
Zum Anze.gen der Buchstabierung kann der Barcode BCso erstellt sein, daB er auBerdem eine Buchstabierungs- 
in.ormat.on enthalt uie aiphanumerische Zeichen umfaBt, wodurch ermdglicht wird, daB der Benutzer der 
wiedergegebenen A ussprache eines ausgewahlten Wortes zuhort, wahrend er die Buchstabierung des gleichen 
Wortes in einer Position beobachten kann, die nahe genug ist urn das Zuhoren und das Beobachten leichter und 
klarer zu machen. Das Leseorgan 50 kann mit AnschluBklemmen 50a und 50* fur einen (nicht dargestellten) 

V^TwwTcm™ K f-^ rer . ^ ^ er S leichen ' mit Speichermittel 53 und mit verschiedenen 
Schaltcrn PW, SWt. SWZ... fur das An- und Abschalten einer Energiequelle, das An- und Abschalten des 
Lescvorgangs und dergleicben versehen sein. 

GcmaB einem weiteren wichtigen Merkmal der Erfindung kann das System als Lerneinrichtung verwendet 
werden, die sich fOr d.e Verwendung mit Kindern eignet Nach Fig. 18 enthalt die Lerneinrichtung ein bilder- 
buchartiges Textbuch EB, das die Sprachcodiereinheit bildet. sowie ein Leseorgan 60, das die Sprachantwortein- 
heit bildet und dem Leseorgan 50 von Fig. 1 7 gleicht Im Textbuch EB sind gleichzeitig Bilder M, entsprechende 
Wdrter W und ebenfalls entsprechende, die Sprachinformation enthaltende Barcodes BC gedruckt Bei der 

h^T,1n^ r fw^A 8 ? W !- rde , n o i ? w ,t s t ntl ^ h . e 1 die gleichen Prozesse '"g^endet die im Zusammen- 
hang mit den Fig. 1 b.s 4 und den Fig. 1 2 bis 1 6 beschneben worden sind. Das Leseorgan 60 ist als ein Organ mit 
flacher Form ausgefohrt und mit einem Lautsprecher 61 sowie einer Wortanzeige 62 versehen, wobei diese Teile 
zusammen mit einem erforderlichen Speichermittel 63 in einem Gehause untergebracht sind. Ober ein Kabel 64 
ist ein schreibstiftartiger Sensor 65 mit dem Leseorgan verbunden, mit dessen Hilfe die Barcodes BCabgetastet 
werden kdnnen; ferner ist das Leseorgan 60 mit einem Ein- und Ausschalter PWfar die Energieauelle sowie mit 
«Ste?wW en Scha ' tern SWi ~ Syvs zum Betatigen entsprechender Mittel versehen. wie anschlieBend noch 

Es wird nun speziell unter BerOcksichtigung von Fig. 19 auf das Leseorgan 60 Bezug genommen. Mittels des « 
schreibstiftartigen Sensors 65 wird die Sprachinformation des Barcodes BC gelesen und als Eingangssignal an 
em Ausgangssieuerm.ttel OCangelegt, das die Steuerung eines Sprachsynthesemittels VCO sowii eines Umset- 
zungsmittels CCO bew.rkt; das Sprachsynthesemittel VCO setzt die Sprachsignale auf der Basis des Prozesses 
mil regelmaB.ger Synthese so zusammen, daB sie durch den Lautsprecher 61 wiedergegeben werden, und das 
Umsetzungsmuiel CCOsetzt beispielsweise eine gedruckte Wiedergabe eines ausgewahlten Bildes Mentspre- so 
chenden Wortes m eine E.ngangsinformation fOr eine geschriebene Anzetge urn, wobei eines von mehreren 
vorhandenen Ze.chen far e.n Wort in ein anderes Zeichen umgesetzt wird, oder sie setzt ein Wort der Mutter- 
sprache in e.n Wort einer Fremdsprache fur die Wiedergabe an der Anzeigevorrichtung 62 urn. Das Ausgangs- 
steuermittel OC 'kann liber eine Schnittstelle It auch von einem Ausgangsbestatigungsmittel OP1 betrieben 
werden, das m.t dem Schalter SW 1 fur den Sprachausgabebetrieb, dem Schalter SW2 fur den Anzeigeausgabe- ss 
betneb und dem Schalter SW3 fOr den Ausgabemodus versehen ist, wobei in der Praxis Ein- und Aus-Vorgange 
der Sprachausgabe, des Umsetzungsbetriebs oder der Anzeigeausgabe mit Hilfe dieser Schalter SWt bis SW3 
ausgeffihrt werden. 

Die vom Sensor 65 gelesene Sprachinformation wird auch einem Speichersteuermittel A/CzugefOhrt, das 
m^inr ^P 1 ™*"*' 2 durch emSpeicherbetatigungsmittel OP2 betrieben wird, damit ein Ausgangssign^ 60 
ftir em Zw.schenspeichermittel TM erzeugt wird. In diesem Fall enthalt das Speicherbetatigungsmittel OP2 
vorzugswe.se emen Schalter SW4 fur den Speicherstart sowie den Schalter SW5 fur die Spe^herauswahl 
wobei d.ese Schalter an der Frontseite des Leseorgans 60 angebracht sind, so daB das Speichern, Lesen oder 
^S^^S^SSS 1 Zwischens P eichermi » els ™^ Betatigen dieser Schalter 

Beim Betrieb der Lerneinrichtung gemaB Fig. 18 unter Bezugnahme auf Fig. 20 schaltet der Benutzer den " 
%ntr*J^ Un £? n - pm hah ?I. F Z un * den Sprachausgabebetatigungsschalter SWt ein, und er tastet 
emen Barcode BC eines B.ldes M im Textbuch EB mittels des schreibstiftartigen Sensors 65 ab, worauf das 
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Sprachsynthesemittel VCO ein zusammengesetztes Einheitsf eld in einem Umsetzungsmittel auf der Basis der die 
Sprachinformation bildenden Phonemzweigzahl in der gelesenen Sprachinformation des Barcodes BC erzeugt, 
wahrend die Information mit einer zusammengesetzte Einheitsfelder enthakenden Datei CUF verglichen wird 
Die hier genannte zusammengesetzte Einheit wird auf der Basis der Silben der entsprechenden Sprachen 
5 zusammengesetzt, und Parameter wie die Formantparameter, Koeffizienten der Hnearen Voraussage und der- 
gleichen kdnnen angewendet werden. Am Sprachsynthesemittel VCO werden die Grundfrequenz BFund das 
Amplituden/-Dauer-Signal OCT an einem Einstellmittel SM durch Vergleich mit einer Rhythmustabelle RT 
eingestellt, die auf der Lange, der Schwerpunkttonhohe und der Schwerpunktenergie der Phonemzweige 
beruhen, die die Rhythmusinformation der gesprochenen Information bilden. Im Feld der zusammengesetzten 
io Einheit werden die Lange und die Amplitude der jeweiligen zusammengesetzten Einheit auf der Basis einer 
vorbestimmten Regel bestimmt, bei der die Phonemkopplung berucksichtigt wird und in Abhangigkett vom 
Amplituden/Dauer-Signal OCT der entsprechenden Phoneme vorgegangen wird, wobei die Einheiten im Zu- 
sammensetzungsmittei CUC zusammengesetzt werden. Die Grundfrequenz BF wird als Parameter einer 
Sprachquelle VS einer Sprachzusammensetzungseinheit VCzusammen mit der speziellen Verarbeitungsinfor- 
15 mation der Sprachinformation zur VerfQgung gestellt, wahrend das Feld der zusammengesetzten Einheit als 
Parameter eines Synthesefilters CF der Sprachzusammensetzungseinheit VC geliefert wird, das simulierte 
Stimmbander Mdet, wodurch die Sprachsynthese in der Sprachzusammensetzungseinheit VC entsprechend 
einem vorbestimmten ProzeB mit regelmaBiger Synthese verwirklicht wird und die synthetisch gebildete Spra- 
che durch einen Lautsprecher 61 wiedergegeben wird 
20 Wenn andererseits das andere Zeichen eines der Bilder Af im Textbuch EB als das wiedergegebene Zeichen 
dem Benutzer zur Kenntnis gebracht werden soli, wird der Ausgangsmodusschalter SW3 betatigt, damit die 
Zeichenumsetzung ausgewahlt wird; der Ausgabebetriebsschalter SW2 fur die Anzeige des Ausgabebetati- 
gungsmittels OP1 wird eingeschaltet, damit die Zeichenumsetzung im Vergleich mit einer Worterbuchtabelle 
DTmit Hilfe von wemgstens zwei Umsetzungseinheiten CCi und CC2 im Umsetzungsmittel OCOdurehge- 
25 fOhrt wird, worauf dann das umgesetzte Zeichen vom Anzeigemittel 62 angezcigt wird. Wenn ctwas bereits 
einmal Gelerntes wiederholt gelernt werden soil, wird der Speicherstartschaller SW4 eingeschaltet, damn die 
Sprachinformationselemente des Barcodes BC sequentiell abgespeichert werden. Im AnschluB daran wird der 
Speicherwahlschalter SW5 fur ein wiederholtes Lernen eingeschaltet. In diesem Fall ist die Anordnung so 
ausgefuhrt, daB ein gewOnschtes Bild abhangig von einer wiederholten Anzahl von Einschaltvorgangen des 
30 Schalters SW5 ausgewahlt werden kann, und es wird ermdglicht, die Wortanzeige und die Zeichenanzeige 
mittels einer vorbestimmten Anzahl von wiederholten Einschaltungen gleichzeitig zu verwirklichen. 

Ein weiteres wichtiges Merkmal der Erfindung besteht darin, daB das System als Warenunterscheidungsan- 
ordnung fur die Verwendung durch Schwachsichtige oder Blinde benutzt werden kann. Nach Fig. 21 enthalt die 
Warenunterscheidungsanordnung ein Leseorgan 70, das die Sprachantworteinheit bildet und die Fahigkeit hat, 
35 den an einer Ware CG als Sprachcodiereinheit angebrachten Barcode BC zu lesen. Das Leseorgan 70 enthalt 
einen Abtaster 71 und einen Barcodeleser 72, wobei der Abtaster 71 in einem Lesersockel 73 untergebracht ist, 
der direkt mit der Ware CG in Kontakt gebracht wird, wahrend der Barcodeleser 72 ttber ein Sprachsynthese- 
mittel 74 mit einem Lautsprecher 75 verbunden ist Der an der Ware CG angebrachte Barcode BC 1st vorzugs- 
weise in Form von Erhebungen ausgebildet, damit die einzelnen Bars fOhlbar sind, oder er kann als ein 
40 aufkleberartiges Folienteil auf einen vorstehenden Steg der Ware CG aufgeklebt sein. Der Benutzer kann die 
Ware CG festhalten und durch Beriihren die Position des Barcodes BC festzustellen, und er kann dann den 
Barcode auf das Leseorgan 70 legen, damit diesem die Sprachinformation zugefOhrt wird, und durch den 
Lautsprecher 75 kann dann eine allgemeine Bezeichnung der Ware CG wiedergegeben werden. 
Wie Fig. 22 zeigt, kann der Barcode flCauch quer zu einer Nut 52 angebracht werden, die auf einer Fiache der 
45 Ware oder des Objekts OJ vorgesehen ist, wobei alle Bars des Codes quer zu der Nut verlaufen; der blinde 
Benutzer kann auf diese Weise durch Tasten die Lage der Nut 82 erkennen, worauf dann ein schreibstiftartiges 
Leseorgan 80 langs der Nut gefuhrt wird, wobei eine Serisorspitze 82 des Leseorgans 80 langs der Nut gleitet und 
der Barcode BC auf diese Weise abgetastet wird; der Warenname kann auf diese Weise in gesprochener 
Wiedergabe erhalten werden. Die Anordnung in dieser Ausf uhrung kann natQrlich in wirksamer Weise nicht nur 
so fur die Verwendung durch Blinde eingesetzt werden, sondern auch als allgemeine Unterrichtungseinrich tung. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann ein tragbares Leseorgan vorgesehen werden. Nach den 
Fig, 23 und 24 hat das Leseorgan 90 in dieser AusfQhrung beispielsweise die Form einer Armbanduhr, die Qber 
eine Leitung 91 mit einem Sensor 92 verbunden ist, der die Form einer Fingerkappe hat; eine Linse 92a ist bei 
einer solchen Anordnung in einer der Ausfuhrungen nach den Fig. 5 bis 8 an der Innenseite des Sensors 92 
55 angebracht, damit sie mit dem Barcode BC an einem Objekt O/mit einer Anbringung beispielsweise an der 
Zeigefingerspitze in Kontakt gebracht werden kann. Im Leseorgan 90 kann zur ausgesprochenen Wiedergabe 
der Barcodeinformation ein Lautsprecher enthalten sein. AuBerdem kann beispielsweise beiderseits des Barco- 
des BCm dessen Abtastrichtung beispielsweise jeweils ein Vorsprung 93, 93a angebracht sein, so daB der blinde 
Benutzer durch Beruhren dieser VorsprOnge 93 und 93a die Lage des Barcodes erkennen und die Barcodeinfor- 
60 mation mit der Fingerspitze mittels des Sensors 92 abtasten kann, damit die gesprochen wiedergegebene 
Information erhalten wird, die nicht nur die Ware bezeichnen kann, sondern auch irgendeine andere in Form 
eines gedruckten Barcodes gegebene Angabe sein kann. 

Da der an der Fingerspitze des Benutzers angebrachte Sensor 92 des Leseorgans 90 von Fig. 23 und Fig. 24 
exakt mit dem Barcode unter der Kontrolle durch den Finger des Benutzers in Kontakt gebracht werden muB, 
65 kann die M6glichkeit einer f ehferhaften Bedienung auf ein Minimum verringert werden und das Leseorgan kann 
von alien, die keine Korperbehinderung haben, als Teil eines POS-Systems eingesetzt werden. Wenn die 
beschriebene Ausffihrung zu Unterrichtszwecken benutzt wird, ist es moglich, den Lernenden besser mit dem 
Textbuch vertraut zu machen,dadas Buch zum Abtasten des Barcodes mit dem Finger beruhrt werden muB. 
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Fig. 20b 
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Fig. 21 
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Fig. 22 
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Fig. 23 




Fig. 24 
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